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摘 m: 为 认识 伊犁 退化 野 果 林 下 表层 土壤 中 可 培养 真菌 的 多 样 性 ,采用 稀释 平板 法 从 野 果 林 健 康 果树 覆盖 区 表 


与 NCBI 数据 库 GenBank 中 的 序列 进行 比 对 ,选择 相似 性 


屋 土壤 (Hi ) 和 患 病 果树 覆盖 区 表层 土壤 (Dj ) 中 分 离 不 同 种 类 的 土壤 可 培养 真菌 ,基于 可 培养 真菌 ITS 基因 序列 
最 高 的 参考 菌株 序列 ,并 构建 系统 发 育 树 。 结 果 从 退化 野 
果林 表层 土壤 中 分 离 获得 25 株 真 菌 菌株 ,隶属 3 亚 门 6 448 目 11 科 11 Ro MH, IER ESCH AE 
E (Penicillium) ,D | 的 土壤 优势 属 为 青 霉 属 ( Penicillium ) 058 7J Ej JR ( Fusarium ) ; RHE JE (Clonostachys ) WU; E: 
属 ( Purpureocillium ) 仪 存 于 Hj , Z& 4 BE JR ( Phoma ) 和 小 球 腔 菌 属 ( Leptosphaeria ) 仪 存在 于 D o 


Hj 可 培养 真菌 


Shannon-Wiener 多 样 性 指数 (2.10) 大 于 Dj (1.98) ,Hj 均匀 度 指 数 (0.91) 亦 高 于 Dj(0.79)。 由 此 可 见 , 充 分 认 
识 野 果林 真菌 类 群 的 分 布 有 助 于 指导 果林 病虫害 防治 工作 。 
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新 疆 天 山野 果林 是 世界 栽培 落叶 果树 的 起 源 地 
之 一 ,是 欧 亚 较为 罕见 的 ` 面 积 最 大 的 、 最 原始 密集 
的 野 果 林 , 也 是 我 国生 物 多 样 性 最 为 特殊 的 地 区 之 
一 ,拥有 多 种 野生 果树 和 农用 植物 的 遗传 基因 多 
样 性 ,对 农业 可 持续 发 展 具有 重要 意义 ”) 。 天 山野 
果林 多 分 布 于 新 疆 西 部 海拔 为 1 000 ~1700 m 的 坡 
地 ,坡度 陡 \ 土 层 薄 、 生 境 差异 较 大 且 相 对 脆弱 ， 
此 ,对 外 界 干扰 响应 敏感 。 从 20 世纪 50 年 代 末 期 
开始 由 于 人 类 对 天 山野 果林 大 规模 开发 ,落后 的 农 
业 生 产 方式 与 生态 保护 不 相 适 应 ,引起 天 山野 果林 
的 生态 系统 严重 受 损 ,果树 病害 严重 ,物种 多 样 性 降 
低 。 据 记载 ,1959 年 伊犁 地 区 的 野 苹 果林 为 8 786 
ha ,而 2005 年 的 调查 结果 显示 ,该 地 区 的 时 全 果林 
减少 到 1 800 hm? ,分 布 面积 锐 减 了 80%"。 由 此 
可 见 , 野 果林 的 保育 工作 刻不容缓。 

与 其 他 类 型 土壤 相 比 ,森林 土壤 富 含有 机 质 和 
丰富 的 微生物 类 和 群 ,森林 树冠 层 、 凋 落 物 及 根系 活动 
等 均 会 影响 土壤 光照 含水 量 .土壤 温度 及 理化 特性 
的 变化 ” ,进而 对 土壤 微生物 的 群落 结构 和 生长 代 
谢 产生 影响 。 土 壤 微生物 能 够 改善 土壤 结构 ,降解 
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土壤 中 的 纤维 素 .淀粉 和 木质 素 ,促进 腐殖质 形成 和 
营养 循环 ,增加 植物 抗 性 及 对 养分 的 吸收 ,减少 病原 
危害 ,起 到 生态 调控 作用 ,是 森林 生态 系统 的 能 
量 流动 与 物质 循环 的 主要 动力 '“ ,也 是 退化 生态 系 
统 中 生产 力 恢复 的 主要 因素 。 而 森林 土壤 真菌 组 成 
了 土壤 生物 量 的 很 大 部 分 ,能 对 外 来 干扰 作出 一 定 
响应 ,其 种 类 组 成 和 数量 是 评价 生态 系统 健康 与 否 
的 重要 指标 ”] 。Stursova 等 中 的 研究 表明 ,在 昆虫 入 
侵 森 林 生 态 系统 后 ,显著 影响 了 森林 土壤 真菌 群体 
的 结构 及 活性 ; Gregory 等 研究 发 现 ,林木 死亡 后 
造成 土壤 结构 的 改变 ,会 进一步 影响 到 土壤 真菌 的 
丰 度 和 组 成 。 

目前 ,有 关 退 化 时 果林 生态 系统 以 及 新 疆 野 苹 
果 种 质 资源 保护 的 研究 越 来 越 多 ,而 有 关 野 生 
果林 生态 系统 地 下 微生物 组 成 的 研究 报道 其 少 。 本 
文 在 新 疆 野 苹果 植株 大 规模 死亡 的 伊犁 州 新 源 县 分 
布 区 采样 ,分 离 鉴定 健康 果树 及 患 病 果树 覆盖 区 表 
层 土壤 中 土壤 可 培养 真菌 类 群 , 了 解 健康 林 与 患 病 
林 表 土 层 真菌 分 布 的 差异 性 , 旨 在 为 退化 野 果 林 微 
生物 资源 调查 及 保护 提供 基础 数据 ,为 进一步 研究 
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2 干 时 


野 果林 生态 系统 真菌 的 生态 功能 及 多 样 性 提供 理论 
依据 。 


1 研究 区 域 概况 


时 果林 目前 仅 残 存 于 中 亚 和 我 国 西 部 山地 ,在 
我 国 分 布 于 新 疆 伊 犁 地 区 和 塔 城 地 区 。 伊 犁 天 山野 
果林 位 于 新 疆 伊 犁 州 境内 ,分 布 区 东 起 中 国 新 疆 伊 
犁 河谷 (80°44' ~ 83"48' E) ,向 西 经 霍 城 . 察 布 查 尔 
与 昭 苏 3 县 ,跨国 至 哈萨克 斯 坦 的 阿拉 木 图 州 (76。 
20' ~77°38' E) KIZ A38 ER FI ( 79°00’ ~ 81°18’ 
E) 9 , XL BPR ph Me seb C Ly Ft Bay 4 Hy DC 2 il 
上 暖和 具有 “地中海 "气候 特色 的 低 山 带 (海拔 1 000 
~1 600 m) ,年 降水 量 在 600 mm 以 上 ,4 ~6 月 降水 
较 多 , 且 随 着 海拔 高 度 的 增加 降水 量 也 会 显著 增加 ， 
在 该 地 区 野 果 林 分 布下 限 ( 海 拔 1 000 m) 的 地 段 年 
降水 量 580 ~ 660 mm ,到 分 布 上 限 ( 海 拔 1776 m) Ath 
年 降水 量 高 达 1 000 mm ,多 年 均值 为 869.6 mm^? 。 
伊犁 河谷 地 区 有 独特 的 冬季 逆 温 ,最 大 逆 温 层 厚 度 
约 1 000 m, 最 高 达 1 705 ~ 2 300 m, 最 大 强度 为 每 
100 m 上 升 0.4 % ,冬季 积 雪 厚度 一 般 在 40 ~ 60 
cm, 冬 季 最 低 气温 随 海拔 的 增高 而 增加 ,平均 海拔 
每 上 升 100 m, 气 温 递 增 2~3 WC 中。 这 种 独特 的 生 
态 环境 为 天 山野 果林 提供 了 适宜 的 生存 环境 ,使 之 
成 为 珍贵 的 生物 多 样 性 天 然 资源 库 和 基因 库 。 


2 研究 方法 


2.1 样品 采集 

2016 年 7 H ,在 伊犁 州 新 源 县 100 m^ 的 野 果 林 
样 地 中 ,随机 选择 5 株 健 康 苹 果树 和 5 株 患 病 苹果 
树 ,采集 苹果 树冠 下 表土 层 0 ~ 10 em 土壤 样品 ,为 
减少 空间 异 质 性 , 沿 树干 基部 做 半径 分 别 为 0、0.5 
m,1.0 m 的 3 个 同心 圆 , 每 一 个 同心 加 上 随机 采集 
3 个 土 样 混合 作为 1 个 样品 。 共 60 份 土 样 用 密封 
袋 密 封 后 混 匀 ,尽快 带 回 实验 室 置 于 4 Y 冰箱 备用 。 
2.2 真菌 的 分 离 

称 取 待 测 土 样 10 g, 放 入 装 有 小 玻璃 珠 且 有 90 
mL 无 菌 水 的 250 mL 三 角 瓶 中 ,150 r- min 震荡 
30 min 充分 混 匀 土壤 , 静 置 20 ~30 s ,并 依次 稀释 成 
KEH 107° 107 .10 一 土壤 悬 液 , 每 个 稀释 度 取 0. 
2 mL 涂 布 于 孟加拉 红 培 养 基 , 每 个 处 理 3 次 重复 ， 
EF 28 CC 下 培养 3 ~5 d, 将 分 离 获得 的 单 菌落 转 接 


至 马 铃 莫 葡 衔 糖 琼脂 培养 基 (PDA ) 平 板 进行 纯化 
培养 ,纯化 出 的 菌株 转移 至 PDA 斜面 4 所 保藏 。 
2.3 DNA 提取 和 ITS 基因 扩 增 

将 保存 菌株 于 PDA 平板 上 活化 后 ,培养 5 ~7 
d, 用 灭 菌 的 接 菌 针 挑 取 菌 丝 放 和 1.5 mL DC 
中 ,用 液 氮 研磨 成 粉末 状 , 用 Ezup 柱 式 真菌 基因 组 
DNA 抽 提 试剂 盒 ( 上 海 生 工 生物 工程 有 限 公 司 ) 提 
取 DNA。 采 用 真菌 通用 引物 ITS1 (5° -TCC GTA 
GGT GAA CCT GCG G -3' ) 和 ITS4(5’” -TCC TCC 
GCT TAT TGA TAT GC -3' ) 扩 增 ITS 片段 ,引物 交 
由 上 海 生 工 生物 工程 有 限 公司 合 成 。PCR 扩 增 反 
应 体系 为 25.0 pL,2 x Taq PCR MasterMix (4 PCR 
buffer , MgCl, , KCl, dNTP, DNA 聚合 酶 等 )12.5 uL, 
上 、 下 游 引物 (10 pmol +L") % 0.5 wh, Big 1.0 
RL ,去 离子 水 补足 体积 。 反 应 条 件 为 :94 "C TARTE 
4 min,94 CARPE 45 s,55 % 退火 30 s,72 "C 延伸 1 
min ,35 个 循环 ,72 % 延长 10 min, PCR 产物 经 1% 
琼脂 糖 凝 胶 电 泳 确认 后 , 送 上 海 生 工 生物 工程 有 限 
公司 测序 。 获 得 的 菌株 序列 在 GenBank 进行 
BLAST 同 源 性 比 对 ,将 菌株 序列 与 BLAST 比 对 结 
相似 率 较 高 的 参考 菌株 序列 用 Clustalx (1. 83) 进行 
序列 多 重 比 对 (multi - plealignment ) ,截取 整齐 的 同 
源 序列 和 矩阵 ,用 MEGAS. 1 软件 包 Neighbor — Joining 
( Kimura2 - parameter 模型 ) ERRAR, 
2.4 多 样 性 分 析 

采用 Shannon - Wiener 4 FEET RL (A) 和 均匀 
EHAE AT RRR WAZEE O, ARA 
为 : 


H = Y pd (1) 

E SH/In/S (2) 

式 中 :5 为 分 类 单元 ip 为 第 ; 种 的 多 度 比例 ,可 通过 

p, =n,/N(n, 为 第 i 种 的 菌株 数 ,N 为 所 分 离 的 菌株 
数 总 和 ) 求 出 。 


X 


3.1 可 培养 真菌 的 物种 组 成 

将 所 获得 的 序列 提交 至 NCBI. 进行 注册 ( 表 
1) ,25 株 分 离 菌 株 的 ITS 序列 长 度 为 512 ~718 bp. 
除 菌株 WF30 (KY404957) 外 只 确定 到 星 核 衣 科 ,其 
他 24 株 真 菌 分 属于 11 属 ,包括 青竹 属 ( Penicilli- 
um) Hi JJ A JE ( Fusarium ) , Hh £ JE (Aspergillus ) , AY 
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SKEJ (Absidia ) , Ms TEJE (Nectria ) , JJ ( Tri- 
choderma) , 2% 18 i Ji ( Metarhizium ) , R 4 JB 97 
( Clonostachys ) 、 拟 青 霉 属 ( Purpureocillium ) , Z& Ñ 88 
Ji ( Phoma ) | /|\ BR WS W JE ( Leptosphaeria) , 25 株 真 
菌 的 ITS 序列 与 GenBank 中 相似 菌株 序列 聚 类 的 自 


100 | Phoma herbarum (KP900326.1) 
WF11-1(KY404959)4 
Leptosphaeria sp. xz22(KJ935012.1) 
100 ' WFA4-2(KY404958)^ 
- Arthopyreniaceae sp.(KU556508.1) 
100 " WF30(KY404957)* 
100 | Clonostachys rosea(KU350734.1) 


ps . WF17(KY404951)* 
展 文 持 率 在 50% ~ 100% (图 1) ,由 系统 进化 发 育 99) WF10(KY404950)* 
Trichoderma sp.(KP230820.1) 


分 析 可 以 看 出 ,分 离 到 的 25 株 野 苹 果林 下 表层 土壤 m 
nF ESSE Jd T RE E] , 半 知 菌 亚 门 有 
8 株 , 接 合 菌 亚 门 仅 1 株 。 

3.2 健康 与 患 病 果 树 覆 盖 区 表土 层 真菌 物种 组 成 


Trichoderma cf. harzianum(KP009352.1) 
100 WF12-1(KY404949)* 
100) Nectria mauritiicola(HQ637271.1) 
WF9(KY404948)* 
Metarhizium robertsii(LT220715.1) 
100 WF8(KY404947)* 


99 
差异 性 比较 Fusarium sp.(KU556493.1). 
、 TTA Fungal endophyte(EU747833.1) 
根据 优势 种 类 划分 原则 , 某 物 种 占 群落 总 物种 ale 
Fusarium oxysporum(AB470914.1) 
- 95 99 'WF1-3(KY404955)* 
sr TH E E ~ 人 1 1 IM il 
表 1 分 离 菌株 与 参 比 菌株 的 ITS 序列 相似 性 ee 
Tab.1 Similarity of the sequences of ITS between fungal Fusarium avenaceum(KU170706.1) 
100 | Fusari 
strains and reference strains Hnrens ISSN D. 
WF33(KY404953)* 
sg A : 序列 相 Purpureocillium lilacinum(KT310941.1) 
A in 登录 号 参考 物种 (登录 号 ) 似 性 /% m 100 "WF5(KY404952)* 
Penicilli 676453.1 
#5 WF3 — KY404936 Penicillium sp. ( FR822838. 1) 100 100| emici expats fol ) 
MM 67| | WF27(KY404946)* 
$ enicillium sclerotiorum 
WF17 -1 KY404937 (JN581573. 1) 100 " | Penicillium sp.(GU566263.1) 
We IL00 WFI12(KY404945)* 
WF31 KY404938 Penicillium sp. ( JNS85938. 1) 100 WF22(KY404944)* 
: Penicillium roseopurpureum Penicillium sp.(KU571700.1) 
whe: Se (KU593649. 1) WD Penicillium murcianum(NR 138358.1) 
— f WF14(KY404943)* 
WF21 KY404940 vie ele aa 100 100 | Aspergillus tubingensis(KM594388.1) 
( D 100 ai Aspergillus sp.(KX711974.1). 
" Penicillium murcianum WF21-1(KY404942)* 
WF22 — KY404944 (NR138358. 1) 100 Aspergillus fumigatus(KM520022. 1) 
Mn 100! WF13(KY404941)* 
WFI2 KY404945 Penicillium sp. ( GU566263.1) 100 Penicillium ifluum(LN901121.1) 
, | Penicillium expansum 100| WF21(KY404940)* 
’ = MENS kee (KT316700. 1) un Penicillium roseopurpureum(KU593649.1) 
- — Vid WF21-2(KY404939)* 
EI KEJE WFI2-1 KY404949 richoderma cf. harzianum 100 co] 100 Penicillium sp.(JN585938.1) 
Q (KP009352. 1 ) WF31(KY404938)* 
WFIO KY404950 Trichoderma sp. ( KP230820. 1) 100 WF17-1(KY404937)* 
SHERE WFS KY404947 — Metarhizium robertsii(LT220715.1) 99 ee 
100 | Penicillium sp.(FR822838.1) 
WE26 KY404954 Fusarium avenaceum ( KU170706. 1) 100 WF7(KY404960)* 
WEI -3 KY404955 Fusarium oxysporum( AB470914.1) 100 100 Absidia glauca (AY944881.1) 
WF32 KY404956 Fusarium sp. ( KU556493. 1 99 m 
Im ss nis : pum mS x 表示 Hi WD, 共有 ; @ 表示 H 特有 ; A 表示 D， 特有 
每 1 spergillus fumigatus .1 M - s xeu edi 
图 1 基于 ITS 基因 序列 构建 的 分 离 菌株 的 系统 发 育 树 
WF21 -1 KY404942 Aspergillus sp. (KX711974. 1) 100 


Fig.1 Phylogenetic dendrogram based on 


WF14 — KY404943 Aspergillus tubingensis( KM594388. 1) — 100 


"-— ITS gene sequences analysis 
Purpureocillium lilacinum 


WEEE  WF5 KY404952 (KT310941. 1) 100 

Í IN 、 ~ vA, 
从 赤 过 属  WF9 — KY404948 Nectria mauritiicola( HQ637271. 1) 100 的 百 分 210% 为 优势 种 2 在 1% ~ 10% 为 "m 见 种 
AULAE — WET — KY404960 Absidia glauca( AY944881. 1) 100 <1% 为 稀有 种 "" 。 健 康 及 患 病 果 树 覆 盖 区 所 分 离 
ZEE WF11 -1 KY404959 Phoma herbarum( KP900326. 1) 100 到 | 的 ny 培 FE 菌 共 有 属 分 别 是 Penicillium ~ Fusari- 


小 球 腔 属 WF4-2  KY404958 Leptosphaeria sp. xz22(KJ935012.1) — 100 
未 知 属 WF30  KY404957 Arthopyreniaceae sp. (KU556508. 1) 100 


Xem; © WFI7 — KY404951 Clonostachys rosea ( KU350734. 1) 100 ium. 及 未 知 属 8 属 ( 表 2) 。 健 康 果树 覆盖 区 土壤 中 
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表 2 健康 及 患 病 果树 覆盖 区 表土 层 可 培养 真菌 共有 属 、 差 异 属 比较 


Tab.2 Comparison of culture - dependent fungi between different coverage area of healthy and diseased trees 


差异 属 


共有 属 
EER EJUS WER 5 
H 十 十 十 十 十 十 
D 十 十 十 十 十 十 十 十 


Purpureocillium ZZ 


Clonostachys r777777j 
Phoma KG 


Leptosphaeria BAA 

j NSSSSS 

Arthopyreniaceae Py] 

Absidia 2222777 

ia NNE 

Nectria PY] 

Metarhizium PS) 

i NAN 

Trichoderma PY ZZZZZIZD. 

Aspergillus SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSI 
VIL zz 

Fusarium SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS 

ILL LL 


Penicillium SINANN 
WAP E E SEI. 


0 5 10 15 2 2 3 35 
各 属 分 布 所 占 比 例 /% 
图 2 健康 及 患 病 果树 覆盖 区 表土 层 可 培养 真菌 属 分 布 


Fig.2 Culture - dependent fungal genus distribution in different 


WS 患 病 
马刀 健康 


coverage area of healthy and diseased trees 


青 霉 属 的 菌株 占 分 离 菌 株 的 33. 33% ,是 重要 的 优 
势 属 ,而 患 病 果 树 覆 盖 区 土壤 中 优势 属 青 霉 属 占 
26. 15% , 刍 刀 菌 属 和 曲霉 属 是 仅 次 于 青 霉 属 的 优势 
菌 ,分 别 占 分 离 菌株 的 21.02% 和 15.78% 。 比 较 分 
析 发 现 聚 孢 霉 属 和 拟 青 霉 属 仅 存 于 Hj 中 ,分 别 占 
5.56% ,而 茎 点 考 属 和 小 球 腔 菌 属 仅 存 于 Dj 中 ,各 
占 5.23% (图 2)。 
3.3 ”可 培养 真菌 多 样 性 指数 

新 疆 天 山野 果林 健康 果树 覆盖 区 表层 土壤 可 培 
养 真菌 Shannon - Wiener 多 样 性 指数 为 2. 10, 患 病 
果树 覆盖 区 为 1. 98。 健 康 果树 覆盖 区 表层 土壤 可 
培养 真菌 均匀 度 指数 为 0.91 , 患 病 果树 覆盖 区 为 0. 
79。 由 此 可 见 ,健康 株 覆盖 区 表层 土壤 真菌 群落 的 
多 样 性 和 均匀 度 指数 均 高 于 患 病 株 覆 盖 区 土壤 , 且 
多 样 性 丰富 ,群落 结构 相对 稳定 。 


4 讨论 


本 研究 从 健康 及 患 病 果树 根 区 土壤 中 所 分 离 到 
的 可 培养 真菌 共有 属 分 别 是 青 霉 属 . 灸 刀 菌 属 .曲霉 
Jg FL UB PA e AN D te a SE 7 属 ， 
以 及 1 株 星 核 衣 科 真菌 。 其 中 , 仅 存 在 于 健康 果树 


EKE Moe ARR REAR RAUS ERIE MAR RAR TUS 
+ 
+ 


+ + + + 


+ + + + 


TE: H RERE; D Fen RN aK; + 表示 存在 ; + + 表示 优势 属 。 


fil hi DX Kja ERE A (H ) JS Te J AR fd E 
属 , 是 重要 的 植物 寄生 线虫 天 敌 真菌 ,部 分 类 群 对 植 
物 病原 菌 有 持 抗 效能 , 具 生 防 作 用 。 为 解决 寄生 线 
虫 给 农林 业 带 来 的 严重 危害 ,目前 越 来 越 多 的 研究 
集中 在 食 线虫 真菌 上 ,希望 利用 生物 防治 手段 解决 
JU. Hop , 淡 紫 拟 青 霉 ( Paecilomyces lilacinus ) 
因 其 具有 食 线虫 能 力 而 被 广泛 研究 "” ,广泛 存在 于 
土壤 中 的 兼 性 腐生 菌 聚 孢 霉 属 真菌 Clonostachys 
rosea 也 被 作为 研究 线虫 发 病 机 制 的 重要 工具 ， 
Dong 42°? 从 C. rosea 中 分 离 出 的 化 学 物质 对 秀丽 
FTE (Caenorhabditis elegans ) 等 几 种 线虫 具有 很 
大 的 杀 线 能 力 ,也 有 研究 发 现 该 菌 能 够 用 于 灰 霉 病 
的 防治 。 土 壤 中 存在 许多 捕食 性 真菌 ,对 土壤 中 
的 线虫 和 其 他 微生物 都 具有 捕食 作用 , 均 可 为 生 
物 防 治 人 研究 提供 丰富 的 菌株 资源 ,而 如 果 能 够 对 野 
果林 中 功能 真菌 进一步 挖掘, 从 而 应 用 于 野 果 林 士 
壤 病 虫害 研究 等 方面 ,将 对 野 果林 生态 系统 具有 重 
要 的 意义 。 因 此 ,笔者 认为 健康 果树 覆盖 区 土壤 真 
菌 多 样 性 和 均匀 度 指数 均 高 于 患 病 株 覆 盖 区 土壤 ， 
这 在 很 大 程度 上 与 健康 果树 覆盖 区 真菌 特有 属 组 成 
有 关 , 这 些 真菌 的 存在 是 否 能 够 影响 到 土壤 微生物 
微 生 态 循环 尚 需 深 入 研究 ,退化 野 果 林 土 壤 真 菌 的 
潜在 生物 学 功能 也 值得 进一步 探索 ,在 指导 病虫害 
防治 的 同时 ,为 生 防 菌 属 的 挖掘 提供 资源 。 

本 研究 中 ,值得 关注 的 是 灸 刀 菌 属 真菌 为 健康 
和 患 病 果树 覆盖 区 表层 土壤 共有 ,但 患 病 果树 覆盖 
区 表层 土 (Dj ) 灸 刀 菌 占 比 高 达 21.02% ,显著 高 于 
健康 苹果 属 表层 土 馈 刀 菌 比例 。 馈 刀 菌 ( Fusarium) 
大 多 数 种 为 兼 性 寄生 菌 ,是 一 类 寄主 广泛 的 重要 强 
致 病 力 的 植物 病原 菌 ,如 小 麦 赤 霉 病 A LE EA 
[Dp BEI 向日葵 枯 奢 病 A RT eal A 
树 烂 根 病 等 均 与 之 有 关 “-” 。 除 此 之 外 , 仅 存 在 于 
D, 中 的 茎 点 性 属 和 小 球 腔 阔 属 , 也 是 重要 的 植物 
病原 菌 ,可 引起 多 种 植物 病害 “”! 。 茎 点 霉 属 真菌 的 
种 类 超过 2 000 种 ,其 中 大 多 为 农作物 和 其 他 经 济 
作物 的 重要 病原 菌 ,寄主 范围 广泛 ,引起 植株 叶 斑 、 
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性 植物 病原 菌 ,危害 动物 ,甚至 人 类 。 小 球 腔 菌 
属 真 阔 也 是 多 种 作物 病害 的 病原 ,可 引起 麦 冬 叶 部 


病害 


.油菜 黑 肥 病 .油菜 茎 基 演 疡 病 等 -路 。 因 此， 


笔者 猜测 患 病 果树 覆盖 区 表层 土壤 中 臻 病菌 的 存 
在 ,可 能 严重 影响 其 土壤 生态 系统 的 健康 程度 ,对 苹 
果树 产生 危害 ,但 这 些 致 病菌 是 否 引起 苹果 树 发 病 
以 及 如 何 发 挥 作用 ,还 有 待 于 进一步 研究 。 


目前 ,对 伊犁 退化 野 果林 土壤 真菌 的 物种 组 成 


研究 还 比较 薄弱 ,对 该 地 区 微生物 多 样 性 的 认识 也 
十 分 有 限 。 本 研究 仅仅 利用 传统 培养 方法 了 解 了 健 
康 林 及 患 病 林 下 表土 层 土壤 真菌 分 布 情况 ,为 退化 
野 果 林 微 生物 资源 调查 及 保护 提供 基础 理论 依据 。 
在 今后 的 研究 中 还 应 借助 分 子 生物 学 手段 ,更 全 面 
地 认识 退化 野 果林 土壤 真 阔 多样 性 ,从 而 为 时 果林 
生态 系统 的 物质 循环 及 调控 提供 技术 支持 。 
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Studies on the topsoil culture - dependent fungal diversity 
of the degraded wild apple forests in Yili 


CHEN Jie — zuol ,2,WU Nanl ,ZAHNG Bin - chang] , RONG Xiao - yingl , 
HU Wen - ge3 ,ZHANG Yuan - mingl 
(1. Key Laboratory of Biogeography and Bioresource in Arid land „Xinjiang Institute of Ecology 
and Geography , Chinese Academy of Sciences „Xinjiang China 230011 ; 
2. State Key Laboratory of Mycology „Institute of Microbiology Chinese Academy of Sciences „Beijing China; 100101. 
3. Shihezi university , College of life science, Shihezi China , 832000) 


Abstract: Xinjiang Tianshan wild fruit forest is one of the area of origin of cultivated deciduous fruit trees in the 
world, which have the largest area and the most primitive dense is relatively rare in Eurasia, In recent years, due 
to human large - scale development of the wild fruit forest, causing serious damage to the wild fruit forest ecosys- 
tems, not only the fruit trees were seriously damaged, but the species diversity was decreased. Current research on 
wild fruit ecological system mainly concentrated on the ground, the change of groundwater microbial little attention. 
The objective of this study was to evaluate the diversity of culturable fungi isolated from the topsoil of health fruit 
trees ( H soil ) and diseased fruit trees ( D soil ) in the degraded wild fruit forest. Dilution plate technique and 
18s rDNA sequence analysis were applied to obain the sequences of 25 difference colonies isolated from the degrad- 
ed wild fruit forest, which were subsequently submitted to GenBank and compared with those known sequences to 
build up the phylogenetic tree. Results revealed that : (1) These strains were clustered into 3 phyla, 6 classes, 8 
orders, 11 families, 11 genera; (2) The dominant genera of the H soil was Penicillium, while Penicillium and Fu- 


sarium were majority of the D soil, the endemic genera of H soil were Clonostachys and Purpureocillium , but Pho- 
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ma and Leptosphaeria only existed in the D soil; (3) The Shannon - Wiener diversity index of H soil was 2. 10, 
greater than the D soil (1. 98) , the evenness index of the H soil was 0. 91, higher than D soil (0.79). The biolog- 
ical characteristics of these culture — dependent fungi isolated from the wild fruit forest need to be further study, so 
as to better applied to wild apple forest soil pest control. 


Key words: degraded wild fruit forests; upper — soil; culturable fungi; diversity. 


